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Pozadi: Neutrofilni granulocyty jsou nejbéznéjsim typem bilych krvinek,
které se vyskytuji u naprosté vétsiny savel. Hraji v téle dilezitou roli jako soucast
vrozené imunity, jelikoz se jedna o buiiky, které se podileji na akutni fazi zanétu.
Holisticka biorezonan¢ni metoda vyuziva elektromagnetické viny, které jsou
snimény od pacienta a méni energetické pole organismu. V tomto smyslu ji 1ze tedy
pouzit jako diagnostickou a terapeutickou metodu ke zlepseni stavu a k podpote pfi
1é¢bé riznych nemoci. Na tomto zéklade jsme zkoumali, zda oSetfenim pfistrojem
funkénich neutrofilech snizenim metabolické aktivity a tvorby volnych kyslikovych
radikall, které by mohly zpisobit lokalni oxidacni stres v zanicené tkani.

Material a metody: Buiiky lidskych promyelocytt (butiky HL-60) byly po
dobu 5 dnt diferencovéany k funkénim neutrofilim pfidanim 1,5 obj.%
dimethylsulfoxidu do kultiva¢niho média. Béhem procesu diferenciace byly buiky
oSetfeny béhem tfi po sobé¢ jdoucich dni programovym fetézcem ,,Patogeny
Ai“ biorezonan¢nim zatizenim BICOM optima v externim miniinkubétoru pfi
teploté 37 °C, vzdy po dobu 180 minut. Kontrolni vzorek byl inkubovan ve stejnou
dobu v jiném externim miniinkubatoru bez biorezonanc¢niho osetfeni. Nakonec byl
porovnén bazalni metabolismus buné¢k a tvorba volnych kyslikovych radikald jak u
osetfenych, tak i u neoSetfenych funk¢nich neutrofili.

Vysledek: Osetteni pomoci biorezonanéniho ptistroje BICOM nemélo
zadny vyznamny vliv na mitotickou aktivitu, nebo na velikost bun€k funkénich
neutrofilt. Méfeni bazalniho bunécného metabolismu funkénich neutrofilti bez
oxidac¢niho vzplanuti prokazalo statisticky vyznamné snizeni bazalniho buné¢ného
metabolismu o 12,2 + 4,5% (primérna hodnota + smérodatna odchylka; p <0,05;
Wilcoxon-Mann-Whitneytv test). V souladu se snizenim bazalniho metabolismu
doslo po osetfeni biorezonan¢nim zafizenim BICOM i ke sniZeni tvorby volnych
kyslikovych radikalti o 17,8 + 3,1 % (stfedni hodnota + smérodatna odchylka). Ve
srovnani s neosetifenym kontrolnim vzorkem je toto snizeni tvorby radikali také
statisticky vyznamné (p < 0,01; Wilcoxon-Mann-Whitneyiv test).

Zavér: Principy biorezonance nejsou v konvencni medicin€ pfijimany jako
metoda 1écby chronickych zanétlivych procesi, nebo pfi 1€¢beé hojeni ran. Vysledky
tohoto vyzkumu naznacuji, Ze biorezonan¢ni terapie mize byt velmi uzitecna jako
dopln€k konvencnich terapeutickych pristupti pii 16¢bé akutnich a chronickych
zanétlivych procest. Navic 1é€ba pomoci zatizeni BICOM optima miZze zlepsit a
udrzovat zdravi a pohodu.
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Uvod

Neutrofily jsou nejcastéj$im typem granulocytil, jeden z
typu bilych krvinek, ktery se vyskytuje u vétSiny savcu.
Maji dvoji roli jako (i) fagocyty (= mrchozroutské
burniky), které koluji v krevnim ob&hu a jako zakladni
soucast vrozeného imunitniho systému predstavuji
bunécnou obranu proti mikrobialnim patogentim [1] a
(i1) jako bunky které po vstupu do zanicené tkan¢ vedou
k rozvoji zanétlivé reakce. V ptipadé zanétu neutrofily
migruji z krve do tkan¢ a vytvareji zde v procesu tzv.
oxida¢niho vzplanuti reaktivni formy kysliku, pfevazné
volné kyslikové radikaly [2,3]. Ackoli radikaly hraji
dulezitou roli pii pfenosu mezibunéénych signald [4,5],
prebytek radikalt ve tkani zptisobuje lokalni oxidacni
stres, ktery jiz nelze neutralizovat vlastnimi enzymy,
jako jsou superoxid dismutaza a dal$i [6-8]. Vysledny
oxidacni stres v tkani zptisobuje zmény v
biomolekulach, jako jsou bilkoviny, lipidy a DNA.
Nasledné poskozeni bunék a tkani je pocatecni krok v
patogenezi mnoha chorob [9-12]. Je znamo, Ze bunky
naseho t¢la emituji a piijimaji elektromagnetické
signaly, které umoziuji vnitrobunécnou a
mezibunécnou elektromagnetickou komunikaci [13,14].
V piipadé poruch nebo nemoci dochézi k naruseni
tohoto druhu bunééné komunikace [15]. Holisticka
biorezonan¢ni metoda vyuziva elektromagnetické viny,
které snima od pacienta, aby zmeénila energetické pole
organismu.

Lze ji tedy pouzit jako diagnostickou a terapeutickou
metodu ke zlepseni stavu a jako podporu pii lécbe
riznych onemocnéni [16-18]. V pfedchozi studii se
nam jiz podaftilo prokazat, Ze biorezonan¢ni zafizeni
BICOM optima dokaZze podporovat proces hojeni ran
stimulaci metabolické aktivity a bunééné migrace a
proliferace v kultivovanych fibroblastech pojivové
tkané [19]. Na zaklad¢ predchozich zkuSenosti jsme v
této studii zkoumali, zda by oSetfeni pomoci
biorezonan¢niho zatizeni BICOM optima mohlo mit
také vliv na protizanétlivou odpoveéd’ funkénich
neutrofild snizenim metabolické aktivity a tvorby
volnych radikalt pii aktivaci.

Material a metody

Biorezonancni zarizeni BICOM
Biorezonan¢ni zatizeni BICOM optima mobil,
vybavené aplikatorem BICOM GST71 laskavé na dobu
provedeni studie poskytla spole¢nost REGUMED
Regulative Medizintechnik GmbH, D-82152 Planegg,
Neémecko. Jako zakladni byl pouzivan programovy
tetézec ,,Patogeny Ai“. VSechny tfi jednotlivé programy
programového fetézce byly nastaveny na dobu 30
minut, takZe kompletni cyklus oSetfeni byl 90 minut.

Pii oSetfovani bunéénych kultur bézel tento cyklus
dvakrat po sobé¢, takze dohromady byly bunky
osetfovany po dobu 180 minut. Vstupni poharek vpravo
nahote byl pro experimenty vzdy naplnén stejnym
kultivaénim médiem, které bylo pouzité pro vzorky
buné¢k. Doba trvani oseteni u clovéka by samoziejmée
nem¢la presahnout jednu hodinu. Primarni otazkou této
studie vsak bylo ovéfit, zda biorezonan¢ni zatizeni
ucinku u funkénich neutrofild snizenim jejich
metabolické aktivity a tvorby volnych kyslikovych
radikalt.

Pouzita bunééna kultura

Vyzkumy byly provadény s lidskymi promyelocyty
(bunécna linie HL-60; ACC-3; ECACC 98070106;
Leibniz-Institut; Némecka sbirka mikroorganismi a
buné¢nych kultur, Braunschweig, Némecko) a pouzity
v subkultiva¢nich fazich (prichody)

10 az 18 po dobu dvou mésict. Bunky byly standardné
kultivovany na médiu RPMI 1640 doplnéném o 10%
rustovou smes a 0,5% gentamycinu. Bunécéné kultury
byly standardné inkubovany v inkubatoru pii 37 ° C a
atmosféte 5% CO2 a 95% vzduchu pfi téméf 100%
vlhkosti. V podminkach kultivace na kultivaénim
médiu, obsahujicim 1,5% objemovych
dimethylsulfoxidu, 1ze buiiky diferencovat na tzv.
funkéni neutrofily, které jsou schopné po aktivaci
forbolesterem generovat oxidacnim vzplanutim volné
kyslikové radikaly [20-23].

Experimentalni schéma

Buiiky byly kultivovany jako suspenzni kultury ve
specidlnich kultivacnich baikéch s odvétravanym a
uzamykatelnym vikem (rtstova plocha 25 cm2; TPP,
Svycarsko), coz umoziuje pii zachazeni se vzorkem
zamezit vyméné plyni mezi kultivaénim médiem a
normalnim vzduchem takZe se hodnota pH udrzuje stale
konstantni. Pfidanim 1.5 objemovych%
dimethylsulfoxidu po dobu celkem 5 dni doslo k
diferenciaci bunck HL-60 na funk¢ni neutrofily. Béhem
procesu diferenciace byly bunky béhem tii po sobé
jdoucich dnech osetfovany biorezonan¢nim zatizenim
BICOM optima po dobu 180 minut v externim
miniinkubatoru pti 37 °C. Jak bylo popsano vyse, byl
pouzity programovy fetézec "Patogeny Ai". Kontrolni
vzorky byly inkubovany po stejnou dobu v jiném
externim miniinkubatoru a nebyly oSetfeny
biorezonanci. Bunky byly poté az do dalsi expozice
kultivovany s odkrytym vickem v hlavnim plynovém
inkubatoru. Paty den diferenciace byly buiilky
pripraveny centrifugaci (6 min. pfi 190 x g), opakované
proplachnuty ve fyziologickém roztoku pufrovaném
fosfaty s vapnikem a hot¢ikem a pro testy bylo
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odebrano 60 pl alikvoty resuspendovanych bunék v
pufru obsahujicim 10 mM glukoézy. Funkéni neutrofily
v reak¢ni smési byly aktivovany pro generovani
volnych kyslikovych radikald pfidanim forbol- 12-
myristat-13-acetat (Sigma-Aldrich, Deisenhofen,
Némecko) [24].

Tvorba volnych kyslikovych radikalti buitkkami v
reakeni smési zpiisobi Stépeni tetrazoliového barviva
WST-1 (Roche Diagnostics, Mannheim, Némecko),
které bylo také obsazeno reak¢ni smési. Mnozstvi
volnych kyslikovych radikalti v reakéni smési ma
pfimou souvislost s barevnou zménou barviva. Kromé
toho jsme stejnym zpusobem zkoumali i bazalni
metabolickou aktivitu funkénich neutrofild, v tomto
ptipadé bez aktivace bunck, aby nedoslo k oxida¢nimu
vzplanuti. Opticka hustota byla zaznamenana jako
diferencialni méteni AOD = 450 - 690 nm cteckou Elisa
(BioTek SLx 808 se softwarem Gen 5 verze 3.00) a
vyhodnocena v programu Microsoft Excel linearni
regresi pro dany cas interval 0 az 30 minut. Bylo
provedeno pét nezavislych testll. Navic pomoci systému
analyzy bunék CASY (Omni Life Science, Bremen,
Némecko), tfi testy byly také vyuzity k analyze poctu
bunék a distribuce velikosti bunék diferencovanych
bunék.

Statisticka analyza

Statisticka analyza byla provedena pomoci
neparametrického dvouvybérového Wilcoxon-Mann-
Whitneyova testu.
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Obrazek 1: Zobrazeni rozlozeni distribuce velikosti
bun¢k funkénich neutrofili bez osetreni. (A) a po
osetreni ve tfech po sob¢ nasledujicich dnech pfistrojem
BICOM Optima béhem 5 dnii diferenciacniho obdobi
od promyelocytti po funkéni neutrofily. (B) Malé
vrcholy v obou grafech kolem hodnoty 3 pm
predstavuji malé ¢astice (tzv. bunécné zbytky jako jsou
bunécné fragmenty a mrtvé buriky) a nejsou zahrnuty v
hodnoceni.

Jak je vidét (Obrazek 1), méteni maximalniho priméru
bunky ukazalo u neoSetieného kontrolniho vzorku
hodnotu 9,95 + 0,17 um a hodnotu 9,79 + 0,25 um pro
buniky, oSetiené ptistrojem BICOM (stfedni hodnota +
standardni odchylka; n = 3).

V BICOMem osetfeném vzorku byl pocet bunék o 7,7
+ 4,6% nizsi nez v kontrolnim vzorku (stfedni hodnota
+ standardni odchylka; n = 3; nezobrazeno). Hodnoty
velikosti priméru bunek a jejich pocet se mezi
biorezonanci osetfenymi a neosetfenymi kontrolnimi
vzorky vyznamné neliSily a z toho se da usuzovat, ze
biorezonanéni oSetfeni ptistrojem BICOM nema zadny
vyznamny vliv na prolifera¢ni aktivitu nebo velikost
bunek funkénich neutrofili. Pfi mefeni bazalniho
bunécného metabolismu funkénich neutrofili bez
spusténi oxidacniho vzplanuti vykazal vzorek, oSetfeny
biorezonan¢nim piistrojem BICOM, sniZeni oproti
neoSetfenému kontrolnimu vzorku (obrazek 2). Pii
vypoctu stfedni hodnoty + smérodatna odchylka ze
vsech 5 nezavislych experimentii se projevilo statisticky
vyznamné snizeni bazalniho bunééného metabolismu o
12,2 £4,5% (p <0,05). V souladu se snizenim
bazalniho metabolismu funk¢nich neutrofilt se
projevilo po oSetfeni biorezonan¢nim zatizenim
BICOM i sniZeni tvorby volnych kyslikovych radikalta
(obrazek 2). SniZeni za vSech 5 nez4vislych

experimentd bylo 0 17,8 + 3,1% (priimérna hodnota +
standardn{ odchylka). Ve srovnani s neoSetfenym
kontrolnim vzorkem bylo toto sniZeni tvorby volnych
radikali také statisticky vyznamné (p < 0,01).
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Obrazek 2: Snizeni bazalni metabolické aktivity
(zelené datové body) a tvorby radikala (Cervené datove
body) funkénich neutrofil po osetfeni biorezonan¢nim
pristrojem BICOM Optima ve ttech dnech z celkové
petidenniho diferenciacniho procesu. V grafu jsou
zobrazeny vysledky vSech péti nezavislych experimentt
(V512, V530, V545, V571 a V572) a jejich prumérna
hodnota je zobrazena jako prerusovana cara (zelena pro
metabolickou aktivitu a ¢ervena pro tvorbu volnych
kyslikovych radikali). Neosetfeny kontrolni vzorek
predstavuje ve vSech experimentech zakladni hodnotu
0.

Ackoliv principy biorezonance nejsou v konvenéni
mediciné pfijimany jako metoda diagnostiky a terapie,
soucasny vyzkum ukéazal, Ze 1écba biorezonanci ma
ziejmy vliv na bunécné Grovni. Dalo by se namitnout,
ze buné¢né kultury nejsou podobné komplexnosti
lidského téla, ale musime brat v potaz fakt, ze bunécné
kultury se mohou zaméfit na jednotlivé aspekty zivé
hmoty, jak zde bylo provedeno. Prezentovany vyzkum
pracuje s funkénimi neutrofily = oSetieni pomoci
biorezonané¢niho zatizeni BICOM optima a zaméfuje se
na dvé principialni charakteristiky téchto bunék: (i)
metabolicka aktivita a (ii) tvorba volnych kyslikovych
radikald v pribéhu indukovaného oxidacniho vzplanuti.
V piredchozi studii jsme zjistili, Ze oSetfeni fibroblasti
pojivové tkan€ pomoci biorezonan¢niho zafizeni
BICOM optima vedlo ke stimulaci bazalniho
bunééného metabolismu a nasledné ke zlepSeném
hojeni ran [19]. Na prvni pohled by se vysledky této
studie, konkrétné snizeni metabolické aktivity a tvorba
volnych kyslikovych radikald funkénimi neutrofily,
mohly jevit, jako Ze jsou v pfedchozi studii v rozporu.
Avsak, chronické zanétlivé a komplikované procesy
hojeni ran jsou také spojeny s vyskytem prebytku
kyslikovych radikald, které zptisobuji ve tkani lokalni
oxidaéni stres [25-27].

Z tohoto thlu pohledu jsou vysledky vyzkumu
fibroblastii pojivové tkan€ i funk¢nich neutrofilt v
souladu a navzajem se dopliiuji v tom smyslu, Ze oba
vedou k moznému zkraceni zanétlivych procesi, které
souvisi s hojenim ran a/nebo s oxida¢nim stresem in
vivo. Mnohem siln¢jsi G¢inek biorezonanéniho zatizeni
BICOM optima na funk¢ni neutrofily by snizil uc¢innost
vrozeného imunitniho systému lidského téla proti
mikrobidlnim patogentim, které cirkuluji v krvi.
Zavér

Principy biorezonance nejsou v konven¢ni medicingé
prijimany jako metoda 1é¢by chronickych zanétlivych
procest, nebo pii 1é¢bé hojeni ran. Vysledky tohoto
vyzkumu naznacuji, Ze biorezonan¢ni terapie muze byt
velmi uZzite¢nd jako doplnék konvencnich
terapeutickych pfistupt pti 1€cbé akutnich a
chronickych zanétlivych procesi. Navic 1é¢ba pomoci

zatizeni BICOM optima muize zlepsit a udrzovat zdravi
a pohodu.
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